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Rapport 2. 
Naturgeografisk feltarbejde i Vissenbjerg. 
 
Formålet er at stifte bekendtskab med nogle grundlæggende teknikker omkring kortlægning og 
lokalisering (stedsbestemmelse), samt efterfølgende skriftligt at kunne beskrive: 
 - hvor du præcist har foretaget dine iagttagelser og målinger,  
 - hvad du har iagttaget og målt,  
 - hvordan du udførte dine målinger,  
 - hvor og hvor store usikkerhederne er på målingerne. 
 

 
 
Kort 1 (Kilde: Gym-GIS-Fyn, De fynske gymnasiers GIS-system). 
 
Praktiske forhold:  
Mødetid onsdag den 1. september kl.: 8:00. Afgang fra skolen, så snart idrætsbussen har kørt 
idrætseleverne til stadion. Måske kan vi være med i bussen allerede kl. 8. 
Vi kører ud ad Middelfartvej og fortsætter lige ud til lyskrydset i Vissenbjerg. Her drejes til venstre 
op ad bakken mod byen. Der drejes igen til venstre ved første vej på venstre hånd (Svanevej) og 
køres op ad bakken og frem til Svanevej nr. 23.  
Medbring: varmt tøj (regntøj og/eller paraply) efter vejret, vandresko, papir og blyant, madpakke, 
drikkevarer, gerne kamera (til dokumentation af, hvad du laver).  
Desuden skal I huske at have ekskursionskasserne og nivellérudstyret med fra skolen. 
Kl. 8:00: Afgang fra OK. 
Kl. 8:30 – 10:00: Landskabstur i området. 
Kl. 10:00 – 11:30: Løsning af måleopgaver. 
Kl. 11:30 – 12:00: Frokost. 
Kl. 12:00 – 15:00: Løsning af måleopgaver, samt foreløbigt tjek af resultaterne.  
Kl. 15:00: Afgang hjemad med bussen. Hjemkomst til OK: ca. kl. 15:30. 
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Kort 2 (Kilde: Gym-GIS-Fyn, De fynske gymnasiers GIS-system). 
 

 
 
Kort 3 (Kilde: Gym-GIS-Fyn, De fynske gymnasiers GIS-system). 
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Kort 4 (Kilde: Gym-GIS-Fyn, De fynske gymnasiers GIS-system). 
 

 
 
Kort 5 (Kilde: Gym-GIS-Fyn, De fynske gymnasiers GIS-system). 
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Feltopgaver:  
 
NB: Lav notater i din feltbog af alle dine observationer.   
 
Landskabsdannelse: 
 
Feltopgave 1.  
Hvor er vi henne? 
Brug din GPS'er og dit kompas til at finde ud af, hvor du er på det udleverede kort, herunder 
højdeangivelsen. Notér ligeledes, hvor stor usikkerhed GPS’eren angiver på målingerne?   
  
Beskriv det terræn og det landskab, du opholder dig i (Lokalitet 1). 
 
Feltopgave 2.  
Beskriv det terræn og det landskab, du opholder dig i (Lokalitet 2).  
Husk at lave 3D-positionsbestemmelse med din GPS. 
Hvad består jordbunden af?  
 
Feltopgave 3. 
Beskriv det terræn og det landskab, du opholder dig i (Lokalitet 3).  
Husk at lave 3D-positionsbestemmelse med din GPS. 
Hvad består jordbunden af?  
  
Feltopgave 4.  
Beskriv det terræn og det landskab, du opholder dig i (Lokalitet 4).  
Husk at lave 3D-positionsbestemmelse med din GPS. 
Hvad består jordbunden af?  
 
Giv et bud på, hvordan landskab er dannet (Lokalitet 1-4).  
Hvilke argumenter har du? 
  
 
Opmålingsopgave: 
 
Opgaven giver træning i fysisk præcision i arbejdet, omhu med notaterne omkring de indsamlede 
målinger samt målepositionerne, samt styr på tal-behandlingen. 
 
Feltopgave 5.  
Brug GPS til positionsbestemmelse af ”dækslet” i fortovet i skellet mellem Svanevej nr. 23 og 21.  
NB: Indstil GPS’eren til datum WGS 84.  
NB: Se vigtige bemærkninger i hjælpenoterne senere i vejledningen. 
 
 a) Aflæs UTM-koordinaterne Easting og Northing. 
 b) Aflæs også positionens koordinater angivet som bredde- og længde-koordinater. 
 c) Aflæs højden over havet.  
 d) Notér ligeledes, hvor stor usikkerhed GPS’eren angiver på målingerne?   
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Feltopgave 6. 
Nivelleringsopgaven "Tour de Tour". 
Du skal nu indgå i en 3-mandsgruppe, der skal foretage en præcisions-nivellering rundt om 
teletårnet med start-punkt og slut-punkt på dækslet (i opgave 5). 
 
 1. mand: Indstiller nivellérkikkerten og Aflæser. 
 2. mand: Placerer stadiet i det ønskede målepunkt, og holder stadiet lodret. 
 3. mand: Foretager en GPS-måling af samtlige stadie-positioner (UTM-koordinater!),  
  og markerer alle stadiepositioner på kortet. 
  og noterer alle nivellér-aflæsningerne ned. 
 1. mand (evt. 4. mand): Kontrollerer, at gruppens notater er korrekt noteret og forstået.  
  
Ved hver stadieflytning roterer man rundt i gruppen, så alle får rutine. 
 
NB: Sørg for på turen rundt, at få stadiet placeret på følgende punkt, idet I skal bruge måleresultatet 
i opgave 7: Matrikelvæsenets mærke ”MV” i fortovet på Svanevej lige ud for ”Teletårnet”. 
 
Ligger dækslet i samme højde ved tilbagekomsten, som da I startede? 
 
 
Feltopgave 7.  
Bestem højden af Teletårnet (selve tårnet uden gittermasten). 
Der måles fra dækslet i fortovet (Nr. 21-23) med et clinometer.  
3-mands-gruppen hjælper hinanden med at lave en præcis arbejdstegning af målingen før I starter, 
så I får målt alle nødvendige mål.  
Højden af tårnets fod står i samme højde som ”MV”-mærket i fortovet, målt i opgave 6. 
 
 
 
Hjemme på skolen: 
 
Opgave 8. 
Foretag i Google Earth-programmet en positionsbestemmelse af dækslet og af ”MV”-mærket ud 
for Teletårnet.  
 a) UTM-koordinaterne. 
 b) Højden over havet.  
Sæt dokumentationsbillederne ind i rapporten.  
 
Hvor stor afstand i meter er der imellem dine bestemmelser af de to målepunkter, og 
resultaterne ifølge Google Earth?  
 
Hvor stor er vejens stigning målt i % imellem de 2 punkter? 
 
Opgave 9.  
Ud fra nivelléringsmålingerne i opgave 7 tegnes en profilkurve  med passende overhøjning langs 
den nivellerede rute. 
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Opgave 10. 
Nivelleringsruten indtegnes på et elektronisk kort eller luftfoto med angivelse af målestoksforhold 
og nord-retning indsat i billedet.  
 
Opgave 11. 
På et luftfoto af området skal tårnets højde over jordoverfladen bestemmes ud fra 2 metoder: 
 a) Solhøjde-skygge-metoden. 
 b) Billedforskydningsmetoden.  
(Se nærmere i hjælpeteksten). 
 
____________________________________________________________________________ 
 
Læsestof: 
1) ”Naturgeografi” side 7 – 26. 
 
2) ”OK-Geografi”, afsnit 1, side 3-11 på:  
http://intranet.odensekatedralskole.dk/%7ESI/OK-Geografi-kompendium/ok-geo-1-lokalisering.pdf  
 
3) Anvende skolens GIS-systemet på niveauet som beskrevet i vejledningen på: 
http://intranet.odensekatedralskole.dk/%7ESI/Gis/GymGISFyn-vejl-03-05-2007.doc  
 
_____________________________________________________________________________ 
 
Hjælpe-noter.  
 
Om GPS-brug:  
 
GPS-modtagerens koordinat-målinger refererer til en valgt model for Jordens form, et såkaldt 
datum.  
 
Der har historisk set været anvendt en række forskellige modeller (et DATUM) for Jordens form. 
Koordinaterne refererer til en bestemt valgt form eller model (datum), som GPS’eren indstilles til. 
Hidtil har vi på skolen brugt "ED 50" = Europæisk Datum 1950 = EURO 50, fordi koordinaterne på 
de gamle 4-cm papirkort refererer til denne model.  
 
I GIS-systemet er anvendt "EUREF 89", der er den europæiske udgave af amerikanernes "WGS 
84", der også anvendes i Google Earth. 
EUREF 89 og WGS 84 er i praksis ens. 
 
Da vi fremover i overvejende grad vil bruge de elektroniske kort i GIS-systemet samt Google Earth, 
der begge ligger på alle skolens maskiner, vil vi i stigende grad bruge WGS 84 som datum ved 
målinger i felten. . 
 
Hvis man får blandet de 2 datum-systemer sammen, vil man her på Fyn opleve fejl på op til 200 
meter, dvs. langt over GPS'ernes usikkerhedsniveau, som på vores ”Garmin Geko 101” bør ligge på 
max 6-8 meter (den aktuelle usikkerhed vises i displayet).  
 
Bemærk i øvrigt: 
GIS-systemet kan kun vise cursorens UTM-koordinater, da systemet jo er sat op til professionelt 
brug. 
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Google Earth kan sættes til enten UTM eller Længde-Bredde (i WGS 84), og er utrolig præcis også 
med højde-angivelser (det kan dog gå helt galt nogle steder), der passer perfekt med GIS-systemets 
UTM- og højdeangivelser.  
Så står man med UTM-koordinater fra GIS'en og meget gerne vil kende Længde-Bredde, ja så 
klarer Google Earth transformationen (altsammen i datum WGS 84).  
På samme måde kan GPS’eren lave transformationen ude i felten. 
 
 
Om måling med nivellerinstrument og landmålerstadie. 
   

Nivellerinstrument (Standard)  
 

 
 

 

 Beskrivelse der følger numrene på billedet af instrumentet: 

1. Knap hvormed billedet i kikkerten fokuseres. Bemærk at billedet vender på hovedet i vores 
ældste apparat. 

2. Her kan man følge finindstillingen til vandret stilling. To halvdele af dråben på et vaterpas 
skal stilles overens så de danner et sammenhængende billede. 
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3. Med denne ring kan billedet af trådkorset stilles skarpt. 

4. Libelle hvorpå man kan følge en grovindstilling af instrumentet til vandret stilling på trefoden. 

5. Finjustering af kikkertretningen i vandret plan. 

6. Finjustering af kikkertretningen i lodret plan, altså op/ned. Når man bruger denne skrue kikker 
man ind ved 2 for at få den vandrette indstilling i orden. 

7. Stilleskruer til grovindstilling af instrumentet i vandret plan. Indstillingen kontroleres med 
libellen ved 4. 

8. Trefod hvorpå nivellerinstrumentet er fastskruet. Hvis underlaget ikke er nogenlunde vandret 
kan de tre bens længde justeres så instrumentet kommer til at stå nogenlunde vandret. 

Brugsanvisning for nivellerinstrumentet:  

A. Sæt nivellerinstrumentet fast på trefoden og stil det nogenlunde vandret ved regulering af 
længden på trefodens ben. Libellen (4) bruges. Den sidste grovindstilling til vandret kan 
foretages med justerskuerne (7).  

B. Drej hele instrumentet så det sigter mod målestokken (kaldes et stadie) og fokuser kikkerten 
ved 1 og billedet af trådkorset ved 3. 

C. Finjuster sidelæns ved brug af 5 og finjuster vandret ved brug af 6. 

D. Nu kan sigtemærket på stadiet aflæses.  
   

Måling:   

Nivellerkikkerten måler højdeforskellen mellem to punkter 1 og 2, og  

afstanden imellem kikkert og stadie:  

1)      Sigt efter stadiet og aflæs de 3 vandrette streger i trådkorset.  

2)   Drej kikkerten 180º og flyt stadiet til position 2. 

3)   Aflæs de 3 streger set igennem kikkerten. 

4)      Højdeforskellen mellem position 1 og 2 er forskellen mellem de to aflæsninger af den vandrette 
linie (M) igennem trådkorset.  

5)   Afstanden imellem position 1 og 2 fås ved at sammenlægge de 2 afstande til kikkerten. 
Afstanden findes målt i meter som forskellen imellem den øverste (Ø) og den nederste (N) streg 
målt i cm, altså en faktor 100. 

6)    Herefter bliver stadiet stående i position 2, og nivellérapparatet flyttes til en ny position 
imellem position 2 og position 3, osv.  
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Dette billede stammer fra Teknisk Software Designs  
Nivellerings Simulation og er venligst stillet til rådighed af Jon Kobberup.  

Du kan læse mere om programmet på www.nivellering.dk  
 
 
(Omformet efter kilde: www.geomat.dk ).  
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Husk at det er stadiets position, der måles på, ikke kikkertens. 
Husk før hver måling at checke, at kikkerten står vandret. 
Check at hver aflæsning er korrekt ved at aflæse og nedskrive streg Ø , M og N.  
Check derpå at Ø-M = M-N. 
 
 
Om Luftfoto-brug.  
 
Anvendelse af luftfotos ("spionkursus"). 
 
1) Hvad betyder de data, der er vist i fotorammen? 
 
2) Orientér billedet, så nord peger opad! 
 
3) Bemærk billedets detailrigdom (husenes facon, plovfurer, jordens fugtighed, forskellig 
vegetation etc.). 
Hvordan kan nåleskov og løvskov skelnes fra hinanden på billederne? 
 
4) Beregn ud fra flyvehøjden og camerakonstanten målestokken på luftfotografi nr. 21. 
Tips: Målestoksforholdet (1:M) kan beregnes ud fra nedenfor viste skitse, hvor H=flyvehøjden, 
c=camerakonstanten, a/A=forholdet imellem billedet og virkeligheden.  
 
5) På luftfoto nr. 20 og 21 ses den samme lastbil (mørk bil med anhænger) på hovedvejen nord for 
Vissenbjerg by. 
Beregn lastbilens hastighed! 
 
6) På luftfotoet (nr. 21) ses radiokædetårnet i Vissenbjerg. 
Beregn tårnets højde, idet du bruger data om solhøjden og skyggelængden som beregningsgrundlag. 
 
7) Beregn derpå højden af tårnet ved hjælp af billedforskydningsmetoden  
(se vejl. på næste side). 
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Redegør for de væsentligste fejlkilder. 
 
8) Øv dig i at indstille billederne, så de kan betragtes stereoskopisk! 
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