(-strélings udbredelse i luft (afstandskvadratioven)

Formal At undersage hvordan intensiteten af (-straling afhaanger af af standen fra den radioaktive kilde.
Apparatur Geiger-Mdller-rar, tedler, (-kilde (*Cs), stativ.

Teori Hvisder ikke sker absorption af stralingen, er intensiteten af (-straling omvendt proportional med
kvadratet pa af standen fra kilden:

I
I = ° - IO@X&2
x 2

Denne sammenhaang kal des afstandskvadr atloven. Afstandskvadratloven er et eksempel pa en sammenhaang,
der beskrives ved en potensfunktion. | gvelsen vil vi forsgge at pavise denne sammenhaang. Det ger vi ved at
male sammenherende veardier af afstanden x (mellem (-kilde og GM-rer) og impulstallet.

Der er imidlertid en fejlmulighed i forbindelse med bestemmelsen af afstanden x. Vi mdler afstanden fra fron-
ten af (-kilden til fronten af GM-raret, men (-stralerne bliver udsendt fra et sted lidt inde i kilden, og de bliver
registreret et stykkeinde i GM-raret. Derfor bliver alle afstandene malt for sma. For at fa de rigtige af stande
(dem der passer i afstandskvadratioven), skal vi korrigere alle af stande med en vaardi svarende til summen af
deto afstandei (-kilde og GM-rar. Desvaare véd vi ikke, hvor stor denne korrektion skal vaae.

For at pavise gyldigheden af afstandskvadratloven tegner vi en graf, hvor intensiteten af (-stralingen af saeites
som funktion af afstanden. Grafen skal laves pa dobbeltlogaritmisk papir, og vi forventer at grafens haddning
bliver -2. | rapporten skal du forklare, hvorfor grafen skal laves pa dobbeltlog-papir, og hvorfor vi forventer,
at haddningen skal vage -2.

Gammastralings intensitet.

a) Paden gverste graf ligger punkterne ikke pa en ret Ingen korrektion.

linje. Punkterne kunne godt se ud til at ligge paen
bue, der krummer nedad. Den tegnede linje har hadd-
ningen -1,61, hvilket afviger temmelig meget fra-2.
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b) Paden nederste graf ligger punkterne paen ret linje.
Det er de samme mdlinger som pa den gverste graf,
men alle afstande er korrigeret med af standen 1,6 cm.

Intensitet / Impulser pr. sek.
X

Punkterne ligger nu paen ret linje med haddningsko-
efficient -2.

1 10 100
Man kan ikke paforhand vide, om 1,6 cm er den rigti- Afstand / cm

ge korrektion. Det afhamger jo af konstruktionen af (- a1 ; ;
killde og GM-rer. Derfor bliver man ngdt til at preve GammaStrallngS Intensitet.

. . A Afstandskorrektion: 1,6 cm.
med forskellige korrektionsvaadier, indtil resultatet er

1000

i orden.
Prov systematisk, fx med korrektionsvaardierne 1 cm ot
0g 2 cm. Hviskorrektionsvaardien 1 cm er for lille vil 100 x

punkterne ligge pa en bue der “krummer nedad”, og
hvis korrektionsvaardien 2 cm er for stor vil punkterne
ligge pa en bue der “krummer opad”. Sd maden rigti-
ge korrektionsvaadi ligge et sted mellem 1 og 2 cm.
Gad paen vaadi, og afprev den. Sammenlign igen lin-
jerne, og gad evt. videre...
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Intensitet I Impulser pr. sek.

1 10 100
Afstand i cm
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Fremgangsmade
1) Baggrundstralingen bestemmes, mal fx 10 gange i 60 sekunder, og skriv talleneind i et skema.

2) Monter (-kilde og Geiger-M{iller-rer, sa der er 1 cm mellem kilde og GM-rar. Sarg for at male sa lang tid,
at der registreres ca. 1000 impulser. 60 sekunder er formentlig nok ved de sma afstande, og mal i laangere
tid ved de starre afstande. Skriv afstanden x (mellem fronten af (-kilden og fronten af GM-raret), impul stal
og tadletid ind i skemaet.

Lav tilsvarende malinger med starre afstande mellem ¢-kilden og GM-reret, fx 2, 3, 5, 7, 10, 15 og 20cm.
Skriv igen afstand, impulstal og tadletid ind i skemaet.

Databehandling
1) Ud framalingerne af baggrundsstraling bestemmes gennemsnitsvaadien, og ud fra denne bestemmes bag-
grundsintensiteten |, som antal impulser pr. sekund.

2) For hver afstand bestemmes |, impulstallet pr. sekund, og dette impulstal korrigeres for baggrundsstraling.
Det korrigerede impulstal 1-1, indtegnes som funktion af afstanden pa dobbeltlog-papir.
Hvis punkterne ikke ligger paen ret linje ma du korrigere afstandene, sddan som det er beskrevet i teori-
afsnittet, og tegne nye grafer ud fra de korrigerede af stande, indtil du kan tegne en ret linje gennem punk-
terne.
Brug forskellige farver nar punkterne af sadtes, og skriv ind pa grafen hvilken korrektion hver enkelt farve
svarer til.

Vurdering Forklar hvad forsgget har vist om (-strdlings udbredelse i luft. Kommenter ogsa ngdvendigheden
af at korrigere af standsmalingerne, og sammenlign den fundne af standskorrektion med kildens og GM-rarets
fysiske udstragkning.

Fejlkilder Der ska nok vaae nogle forskellige...

Baggrundsstraling pr __ sekunder.

Gennemsnitsvaadi ___impulser pr __ sekunder

lob= __ impulser pr sekund

x/cm
Impulstal
tid/s

I / Impulser/s

[-1, / Impulser/s
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