1 Om logaritmefunktionen log

Vi starter med at undersgge logaritmefunktionen ved hjelp af lommeregnerens log-tast. Vi laver en

tabel med sammenhgrende verdier af x og log(x)

X 0.1 0.5 1 2 4 5 10 20 50 | 100

log(x)| -1 |-0.30103 | O 0.30103 0.69897 1 2
og indtegner disse punkter i et koordinatsystem. Grafen ses pa figuren I Ly
til hgjre. 1 f( - ) = |;( xl) 1
Det ser ud til, at vi kan beregne log(x) sa snart x er et positivt tal. —
lommeregneren giver fejl, hvis du forsgger at bruge negative tal som 0 >
x-veerdier. / 1
Det vender vi tilbage til senere. Til den tid vil vi sige, at funktionen -1
log har definitionsmengden R, , og vi vil skrive Dm(log)= R,
De vardier, som vi far beregnet med funktionen log, kaldes pa tilsva- -2

rende made funktionens veerdimengde, og vi skriver Vim(log)=R.

2 Regneregler for logaritmer
Ud fra tabellen med sammenhgrende verdier af x og log(x) kan vi se, at der ma gelde bestemte
regneregler for logaritmefunktionen log.

X 0.1 0.5 1 2 4 5 10 20 50 | 100
log(x)| -1 |-0.30103 | O 0.30103 0.69897 1 2

Beregn fx log(2) + log(5), og sammenlign med vardien af log(10)
log(2) + log(5) = 0.30103 + 0.69897 = 1.00000 = log(10)

Opgave 1
Beregn log(3), log(30) og log(300), og find ud af, hvilken sammenh&ng der er. (Hemmeligt tip
nederst pa siden’)

log(3)

log(30)
log300)

Opgave 2
Gennemfgr de fglgende beregninger, og prgv at finde en sammenhang med en anden log-verdi.

a) log(2) +log(5) =
b) log(2) +log(2) =
c) log(2) +1og(0.5) =
d) log(2) +log(10) =
e) log(4) +log(s) =

) log(10) + log(5) =
g) log(10) + log(10) =
h)  log(20) + log(5) =

Hvilken konklusion kan du drage? Kan det passe, at log(50) = log(5-10) = log(5) + log(10) osv.?

Kig ogsa pa vardien af log(10)
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Opgave 3
Gennemfgr de fglgende beregninger, og prgv at finde en sammenhang med en anden log-verdi.

a) log(50) - log(5) = e) log(10) - log(s) =
b)  log(5) - log(50) = f)  log(10) - log(2) =
¢) log(20) - log(5) = g) log(4)-log(2) =
d) log(10) - log(50) = h) log(l) -log(2) =

Hvilken konklusion kan du drage? Kan det passe, at log(10) =10g(50/5) =10g(50) - log(5) osv.?

Opgave 4
Gennemfgr de folgende beregninger, og prov at finde en sammenha&ng med en anden log-verdi.
a) log(2) +log(2) = b) log(10) + log(10) =

Hvilken konklusion kan du drage? Kan det passe, at log(4) = log(2%) = 2 - log(2) 0sv.?

Saetning 1
Der gzlder fglgende regneregler for logaritmer

(L1) log(a - b)=log(a) + log(b)

(L2) log(a/b)=log(a) - log(b)

(L3) log(a")=n - log(a)
Opgave 5

Beregn fglgende vardier ved brug af logaritmevardierne i tabellen pa side 1, og sammenlign sa
med, hvad en beregning pa lommeregner giver:

a) log(25)=log(5-5)= d)  1og(0.05) = log( 1/20) = ?
b)  log(1000) = e) 1og(0.01)=?
©)  log(80)=log(5-4-4)=2 f)  log(0.125) =log( 0.5/4 ) =2

3 Om funktionerne log(x) og 10*
Ligesom vi kan se pa logaritmefunktionen log(x) kan vi ogsa se pa potensfunktionen 10*. Husk, at
potensoplgftning laves med lommeregnerens -tast.

Opgave 6
Beregn
a) 3= d  10°=
b 3= e) 107 =
Saetning 2

Nar log(x) = ¢, sd er 10° =x

Vi skal ikke bevise denne s@tning, men vi kan undersgge, om taleksempler passer.
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Vi har jo fglgende tabel med sammenhgrende vardier af x og log(x)
X 0.1 0.5 1 2 4 5 10 20 50 | 100
log(x)| -1 |-0.30103 | O 0.30103 0.69897 1 2

Nu kan vi prgve at “regne baglens”, altsa at ga fra y-vaerdierne (i veerdimaengden for log) til x-
vardierne (i definitionsmangden for log). Vi beregner fx

107039193 = 0.499999995 ~ 0.5

Nar de beregnede verdier afrundes passende, kommer tabellen til at se sdledes ud:
X -1 [-0.30103| O | 0.30103 | 0.60206 | 0.69897 | 1 | 1.30103 | 1.69897 | 2
10 | 0.1 0.5 1 2 4 5 10 20 50 100

Hver eneste gang passer det:
Nar log(0.5) = -0.30103, s& er 10°°"'” = 0.499999995 ~ 0.5, osv.
Denne sa&rlige egenskab ved de to funktioner log(x) og 10* skal vi se mere pa senere.

4 Om definitionsmangde og veerdimaengde
Vi kan tegne definitionsmangden og verdimangden for logaritmefunktionen pa denne made:

Dm(log)

Vm(log)

Her kan vi se, hvordan de to funktioner er "hinandens modsatte” eller "hinandens omvendte”, og vi
kan se, at

log(0.5) = -0.30103, og videre 107" = 0.5
I det sidste udtryk kan vi indsette log(0.5) i stedet for -0.30103, sa far vi

generelt gelder der:

Saetning 3
log(10%) = x
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5 Om lgsning af ligningen 10*=c
Nu skal vi prgve at lgse ligninger af typen 10*=c. Vi starter med et eksempel.

Eksempel

Lgs ligningen 10*=3
Det gor vi ved at "tage log pa begge sider af lighedstegnet”. Sa far vi

10°=3 <=> log(10%) =1og(3)
Nu kan vi bruge satning 3, log(10™) = x. Sa far vi

<=> x =log(3) ~0.47712

Bagefter kan vi ggre prgve ved at beregne 10'°®). Lommeregnerens svar er 10°*77'? = 2.999991333
~3, sa den fundne lgsning x = log(3) ~ 0.47712 er altsa korrekt.
Opgave 7
Lgs ligningen log(x) = 2.4
Vi fglger eksemplet herover: log(x) = 2.4 <=> x=10""=251.1886 ~ 251.19

Vi kan ggre prgve ved at beregne 1og(251.1886). Lommeregnerens svar er 2.399999925~2.40, sa
den fundne Igsning x = 251.19 er altsa korrekt.

Opgave 8

Lgs selv fglgende ligninger:
a) log(x)=-1.7 d 10°=0.13
b) log(x)=5 e) 10°=4711
c) log(x)=14 f)y 10"=3-10°
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