Absorption af g-straling i fast stof eller vaeske

Formal At undersage absorptionen af g-straling i forskellige materialer, fx bly, keramik, vand el-
ler spegepalse.

Apparatur Geiger-Muller-rar, tedler, g-kilde (*'Cs, 0,66 MeV), blyplader, aluminiumplader, ke-
ramikfliser, spegepealsei skiver, plastkrus med vand, stopur.

Teori Intensiteten af g-straling aftager eksponentiel med tykkelsen af det materiale, som g-straling-
en absorberesi. Nar man afbilder intensiteten af g-stralingen som funktion af absorberlagets tyk-
kelse, bliver grafen en ret linie pa semilog-papir. Ud fra denne graf kan absorbermaterial ets halve-
ringstykkel se bestemmes.

Opgave Brug oplys-  (Studentereksamen, maj-juni 1985, matematik).

ningernei studenter-  Iaugust 1983 udsendte Civilforsvarsstyrelsen et ha:fte med titien >Om at overle-
eksamensopgaven il ve«. Fignren aedenfor, der stammer fra de:tte ha?fte, giver eksem!aler ]:!ﬁ de n:_uafe—
hgjretil at bestemme nialetykkelser, der skal til for at nedssette mtﬁnm_teten af d::n_ Itaﬂlﬂﬂlfll'fﬂ stfa]mg
fra en kemevibensprangning til 2!% af intensiteten af strilingen i det fn.
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Skriv dem ind i et & et 1 700 «_—_.
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Vaadierne skal bruges o |y e GT:'

i forbindelse med for-

Det antages, at intensiteten af den radioaktive straling, der trenger igennerm et

materale med tykkelsen x, er en eksponentielt aftagende funktim:'l af x.
1) Med hvor mange procent nedsacttes intensiteten, nar den radicaktive stri-

seg 3 og den endelige
vurdering i gvelsen

her. ling traenger igennem en 25 cm tyk jordvold? ‘ _ .
2) Bestem tykkelsen af en betonvaeg, der kan nedswtte intensiteten til 1% af
den oprindelige.
Fremgangsmade

1)  Bestem baggrundstrdlingen. Ma fx 10 gange i 60 sekunder, og skriv talleneind i et skema.

2)  Monter g-kilde og Geiger-Miller-rer, sd der er ca. 2cm Absorbtion i fast stof
mellem kilde og GM-rar. Der skal vaae pladstil blypla-
derneimellem g-kilde og GM-rar. Absorber-
Start uden blyplader mellem g-kilde og GM-rer. Bestem d
impulstallet. Sgrg for at m&le sd lang tid, at der registre- Chbrar e
res ca. 1000 impulser. 60 sekunder er formentlig nok.
Skriv impulstal og tadletid ind i skemaet ud for x=0, — . 15t ativ
hvor x er tykkelsen af blylaget (der er ingen blyplader,
satykkelsen af blylaget er x=0 mm).
Anbring 1 blyplade mellem g-kilde og GM-rer. Bestem Taller

impulstallet. Sarg for at mdle s lang tid, at der registre-

res ca. 1000 impulser. Mal blypladens tykkelse, og skriv tykkelse, impulstal og tadletid ind i
skemaet.

Gentag forsaget med flere blyplader. Serg stadig for at male sa lang tid, at der registreres ca.
1000 impulser. Skriv igen blypladens tykkelse samt impulstal og tadletid ind i skemaet.
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3)

Gentag forseget med andet materiale, fx keramikfliser, Absorbtion i vaeske
skiver af spegepaise, ca. 1 cm tykke, eller vand i et
plastkrus. Afstanden mellem g-kilde og GM-rar skal
vage 12-15 cm.
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Databehandling

0)

1)

2)

3)

L gs opgaven herover. Graferne skal med i rapporten, og de aflaeste hal veringstykkelser skal
anfaresi et skema.

Ud framalingerne af baggrundsstraling bestemmes gennemsnitsvaardien, og ud fra denne
bestemmes antal Baggrundsintensiteten |, som antal impulser pr. minut.

Absorbtioni bly:

For hver lagtykkel se bestemmes |, impulstallet pr. minut, og dette impulstal korrigeres for
baggrundsstraling. Det korrigerede impulstal 1-1, indtegnes som funktion af blylagets tykkel-
se pa semilog-papir, og halveringstykkelsen bestemmes. Sammenlign med den tabelvaardien
(der kan findes i databogen).

Absorbtion i andet materieale:

For hver lagtykkel se bestemmes |, impulstallet pr. minut, og dette impulstal korrigeres for
baggrundsstraling. Det korrigerede impulstal 1-1, indtegnes som funktion af tykkelsen af ke-
ramikpl ader/vandl ag/spegepal se pa semilog-papir, og halveringstykkelsen bestemmes.
Sammenlign med halveringstykkelser i andre materiaer, bl.a. materialernei opgaven.

Vurdering Forklar, hvad forsggene har vist om absorption af radioaktiv stréling (hjadp: hvad far
man ud af at vide, at graferne er rette linier pa semilog-papir?).

Sammenlign de to absorber-materialer. Kommenter.

Sammenlign den/de fundne halveringstykkel ser med tabelvaadierne.

Fejlkilder Der skal nok vaare nogle forskellige...
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Baggrundsstraling

Impulser pr. minut

Gennemsnitsvaadi l,= __ impulser pr minut

Absorption i bly
X/ mm 0

Impulstal

tid / min.

[ / Impulser/min.

I-I,/ Imp./min.

Absorption i keramik / vand / spegepglse
x/cm 0

Impulstal
tid / min.

I / Impulser/min.

I-lo / Imp./min.
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