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Matematik A
1. ldentitet og formal
1.1 Identitet

Matematik bygger pa abstraktion og logisk teenkning og omfatter en lang reekke metoder til mo-
dellering og problembehandling. Matematik er uundvaerlig i mange erhverv, i naturvidenskab og
teknologi, i medicin og gkologi, i gkonomi og samfundsvidenskab, og som grundlag for politisk
beslutningstagen. Matematik er samtidig veesentlig i dagligdagen. Den udbredte anvendelse af ma-
tematik bunder i fagets abstrakte natur og afspejler den erfaring, at mange vidt forskellige fenome-
ner opfarer sig ensartet. Nar hypoteser og teorier formuleres i matematikkens sprog, vindes der ofte
herved ny indsigt. Matematik har ledsaget kulturens udvikling fra de tidligste civilisationer og men-
neskenes farste overvejelser om tal og form. Videnskabsfaget matematik har udviklet sig i en stadig
vekselvirkning mellem anvendelser og opbygning af teori.

1.2 Formél

Gennem undervisningen skal eleverne opna kendskab til vigtige sider af matematikkens veksel-
virkning med kultur, videnskab og teknologi. Endvidere skal de opna indsigt i, hvorledes matematik
kan bidrage til at forsta, formulere og behandle problemer inden for forskellige fagomrader, savel
som indsigt i matematisk reesonnement. Herved skal eleverne blive i stand til bedre at kunne forhol-
de sig til andres brug af matematik samt opna tilstreekkelige kompetencer til at kunne gennemfare
en videregaende uddannelse, hvori matematik indgar.

2. Faglige mal og fagligt indhold
2.1 Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— handtere formler, herunder kunne oversatte mellem symbolholdigt og naturligt sprog, og selv-
steendigt kunne anvende symbolholdigt sprog til at beskrive variabelsammenhange og til at lgse
problemer med matematisk indhold

—anvende simple statistiske eller sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af et givet data-
materiale eller fenomener fra andre fagomrader, kunne stille spgrgsmal ud fra modeller, have
blik for hvilke svar, der kan forventes, samt veere i stand til at formulere konklusioner i et klart
sprog

— anvende funktionsudtryk og afledet funktion i opstilling af matematiske modeller pa baggrund af
datamateriale eller viden fra andre fagomrader, kunne forholde sig reflekterende til idealiserin-
ger og raekkevidde af modellerne, kunne analysere givne matematiske modeller og foretage si-
muleringer og fremskrivninger

— anvende forskellige fortolkninger af stamfunktion og forskellige metoder til lgsning af differen-
tialligninger



— opstille geometriske modeller og lgse geometriske problemer pa grundlag af trekantsberegninger
samt kunne give en analytisk beskrivelse af geometriske figurer i koordinatsystemer og udnytte
dette til at svare pa givne teoretiske og praktiske spgrgsmal

— redegere for matematiske reesonnementer og beviser samt deduktive sider ved opbygningen af
matematisk teori

— demonstrere viden om matematikanvendelse inden for udvalgte omrader, herunder viden om an-
vendelse i behandling af en mere kompleks problemstilling

— demonstrere viden om matematikkens udvikling i samspil med den historiske, videnskabelige og
kulturelle udvikling

—anvende it-veerktgjer til lgsning af givne matematiske problemer.

2.2 Kernestof
Kernestoffet er:

—regningsarternes hierarki, det udvidede potensbegreb, rationale og irrationale tal, ligningslgsning
med analytiske og grafiske metoder og med brug af it-veerktajer

— formeludtryk til beskrivelse af ligefrem og omvendt proportionalitet samt polynomielle sammen-
heenge, eksponentielle sammenhange og potenssammenhange mellem variable

— simple statistiske metoder til handtering af et datamateriale, grafisk praesentation af et statistisk
materiale, empiriske statistiske deskriptorer, stikprevers repraesentativitet

— forholdsberegninger i ensvinklede trekanter og trigonometriske beregninger i vilkarlige trekanter,
vektorer i to og tre dimensioner givet ved koordinatsat, anvendelser af vektorbaseret koordi-
natgeometri til opstilling og lgsning af plan- og rumgeometriske problemer

— begrebet f(x), karakteristiske egenskaber ved fglgende elementere funktioner: linezre funktioner,
polynomier, eksponential-, potens- og logaritmefunktioner, cosinus og sinus, karakteristiske
egenskaber ved disse funktioners grafiske forlgb, anvendelse af regression

— definition og fortolkning af differentialkvotient, herunder veaeksthastighed og marginalbetragtnin-
ger, afledet funktion for de elementere funktioner samt regnereglerne for differentiation af f +
g,f-g,k-f,f-gogf-qg, udledning af udvalgte differentialkvotienter

— monotoniforhold, ekstrema og optimering samt sammenhangen mellem disse begreber og diffe-
rentialkvotient

— stamfunktion for de elementaere funktioner, ubestemte og bestemte integraler, regneregler for in-
tegration af f + g, f - g og k - f samt integration ved substitution, bevis for sammenhangen mel-
lem areal- og stamfunktion, rumfang af omdrejningslegemer

— lineeere differentialligninger af 1. orden og logistiske differentialligninger, kvalitativ analyse af
givne differentialligninger samt opstilling af simple differentialligninger

— principielle egenskaber ved matematiske modeller, modellering.

2.3 Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjelp af kernestoffet. Det supplerende
stof i faget matematik, herunder samspillet med andre fag, skal perspektivere og uddybe kernestof-
fet, udvide den faglige horisont og give plads til lokale gnsker og hensyn pa den enkelte skole.

For at eleverne kan leve op til alle de faglige mal, skal det supplerende stof, der udfylder ca. 1/3 af
undervisningen, bl.a. omfatte:

— reesonnement og bevisfarelse inden for infinitesimalregning samt deduktive forlgb over udvalgte
emner



— differentialligningsmodeller, herunder bade opstilling, anvendelse og lgsning af differentiallignin-
ger

— anvendelse af mindst to typer statistiske eller sandsynlighedsteoretiske modeller, indsamling og
bearbejdning af data til belysning af en opstillet hypotese

— matematik-historiske forlgb.

3. Tilretteleeggelse
3.1 Didaktiske principper

Undervisningen tilretteleegges med henblik pa, at den enkelte elev nar de faglige mal. | centrum
for undervisningen skal sta elevernes selvsteendige handtering af matematiske problemstillinger og
opgaver.

Gennem en eksperimenterende tilgang til matematiske emner, problemstillinger og opgaver skal
elevernes matematiske begrebsapparat og innovative evner udvikles. Dette sker bl.a. ved at tilrette-
leegge nogle forlgb induktivt, sa eleverne far mulighed for selvstendigt at formulere formodninger
ud fra konkrete eksempler.

Det eksperimenterende element i matematik kan ikke sta alene. Derfor skal udvalgte emneforlgb
tilretteleegges, sa eleverne far en klar forstaelse af den deduktive opbygning af matematisk teori.

Den enkelte elevs forstaelse af matematik skal udvikles gennem arbejde med mundtlig formidling.

Der laegges i undervisningen vaegt pa matematikkens anvendelser, og eleverne skal se, hvordan de
samme matematiske metoder kan anvendes pa vidt forskellige fa&enomener.

Undervisningen tilretteleegges med progression i arbejdsmetoder og fagligt indhold samtidigt
med, at grundleeggende ferdigheder og paratviden fastholdes ved regelmaessigt at blive taget op
igen.

CAS-verktgjer skal ikke blot udnyttes til at udfgre de mere komplicerede symbolske regninger,
men ogsa understette feerdighedsindleering og matematisk begrebsdannelse.

3.2 Arbejdsformer

En betydelig del af undervisningen tilretteleegges som projekt- eller emneforlgb over forskellige
dele af kernestoffet og det supplerende stof eller problemstillinger, der er genstand for fagsamarbej-
de. For hvert starre forlgb formuleres faglige mal, der tages stilling til arbejdsprocessen, og eleverne
udarbejder et skriftligt produkt, som kan dokumentere de faglige resultater eller konklusioner ved-
rarende en tveerfaglig problemstilling.

En del af undervisningen tilretteleegges som gruppearbejde med henblik pa at udvikle elevernes
matematiske begreber gennem deres indbyrdes faglige diskussion.

Der arbejdes bevidst med den mundtlige dimension, herunder selvstaendig tilegnelse, bearbejdning
og praesentation af forelagte matematiske tekster.

I undervisningen leegges der betydelig veegt pa opgavelasning som en afggrende statte for tileg-
nelsen af begreber, metoder og kompetencer. Lasning af opgaver foregar bade i timerne og som
hjemmearbejde. Endvidere arbejdes der med starre skriftlige produkter som resultat af arbejdet med
projekter og emner.
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Undervisningen tilretteleegges, saledes at lommeregnere, it og matematikprogrammer bliver vee-
sentlige hjelpemidler i elevernes arbejde med begrebstilegnelse og problemlgsning. I tilretteleeggel-



sen indgar traening i at anvende disse hjalpemidler til at udfare beregninger, til symbolsk manipula-
tion af formeludtryk, til handtering af statistisk datamateriale, til at skaffe sig overblik over grafer,
til ligningslasning, til symbolsk differentiation og integration samt til lgsning af differentiallignin-
ger. Endvidere indgar anvendelse af lommeregnere, it og matematikprogrammer i tilretteleeggelsen
af den eksperimenterende tilgang til emner og problemlgsning.

3.4 Samspil med andre fag

Nar matematik indgar i en studieretning, skal der tilretteleegges et fagligt samarbejde, som inde-
holder mere omfattende anvendelse af matematik. Herved skal eleven opna en dybere indsigt i ma-
tematikkens beskrivelseskraft og i vigtigheden af at overveje og diskutere forudsatninger for en
matematisk beskrivelse og palidelighed af de resultater, der opnas gennem beskrivelsen.

Der skal tilrettelegges undervisningsforlgb med det hovedsigte at udvikle elevernes kendskab til
matematikkens vekselvirkning med kultur, videnskab og teknologi. Dette skal ske gennem et sam-
arbejde med andre fagomrader eller ved at inddrage elevernes kendskab til disse fagomrader.

4. Evaluering
4.1 Legbende evaluering

Bade undervisningen og elevernes faglige udbytte heraf evalueres lgbende.

For hvert starre projekt- eller emneforlgb skal det tydeligt fremga, hvorledes elevernes udbytte af
forlgbet evalueres.

Forlgb over stgrre emner inden for kernestoffet afrundes normalt med en test til evaluering af de
faglige delmal.

Efter hvert starre projekt- eller emneforlgb gennemfarer leerer og elever en evaluering af under-
visning, arbejdsformer og fremskridt pa vej mod opfyldelsen af de faglige mal.

Gennem hele gymnasieforlgbet arbejdes med lgsning af skriftlige opgaver, og eleverne afleverer
jeevnligt skriftlige besvarelser. Besvarelserne rettes og kommenteres pa grundlag af bedemmelses-
Kriterierne i pkt. 4.3.

4.2 Prgveformer

Der afholdes en skriftlig og en mundtlig preve.
Den skriftlige prave

Til den skriftlige preve gives der 5 timer. Det skriftlige eksamenssat bestar af opgaver stillet in-
den for kernestoffet og skal evaluere de tilsvarende faglige mal, beskrevet i pkt. 2.1. Den farste del
af sattet skal besvares uden hjalpemidler. Til denne del af praven gives der 1 time, hvorefter besva-
relsen afleveres. Under den anden del af prgven ma eksaminanden benytte alle hjalpemidler, bort-
set fra kommunikation med omverdenen. Opgaverne til denne del af prgven udarbejdes ud fra den
forudseetning, at eksaminanden rader over CAS-verktgijer, der kan udfgre symbolmanipulation, jf.
pkt. 3.3.
Den mundtlige preve

Skolen vaelger for det enkelte hold en af nedenstaende to preveformer:



Prgveform a): En mundtlig preve pa grundlag af et overordnet spargsmal med konkrete del-
spergsmal. Spergsmalene til praven er offentliggjort i god tid inden prgven og er udformet saledes,
at de tilsammen gar det muligt at evaluere de faglige mal, der er beskrevet i pkt. 2.1. Spgrgsmalene
og en fortegnelse over undervisningsforlgh sendes til censor, og censor godkender spgrgsmalene
forud for prgvens afholdelse.

Eksaminationstiden er 30 minutter pr. eksaminand. Der gives 30 minutters forberedelsestid.

Praven er todelt.

Farste del af praven bestar af eksaminandens praesentation af sit svar pa det udtrukne spgrgsmal
suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator.

Anden del former sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i det
overordnede spgrgsmal.

Prgveform b): En mundtlig preve pa grundlag af rapporter udarbejdet i tilknytning til undervis-
ningen. Den enkelte eksaminands rapporter skal som helhed daekke de faglige mal, der er beskrevet
i pkt. 2.1. Eksamensspgrgsmalene udformes med en overskrift og konkrete delspgrgsmal i relation
til rapporterne. Spgrgsmalene og en fortegnelse over rapporter og undervisningsforlgb sendes til
censor, og censor godkender spargsmalene forud for prgvens afholdelse.

Eksaminationstiden er 30 minutter pr. eksaminand. Der gives 30 minutters forberedelsestid.

Prgven er todelt.

Farste del af praven bestar af eksaminandens preaesentation af den udtrukne rapport og dennes fag-
lige delmal suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator.

Anden del former sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i
rapportens genstandsfelt.

4.3 Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de fagli-
ge mal, som er angivet i pkt. 2.1.
| denne vurdering laegges der veegt pa, om eksaminanden:
1) har grundleeggende matematiske feerdigheder, herunder :
— kan handtere matematisk symbolsprog og matematiske begreber
— har kendskab til matematiske metoder og kan anvende dem korrekt
—er i stand til at bruge it-veerktgjer hensigtsmaessigt
2) kan anvende matematik pa foreliggende problemer, herunder :
— kan veelge hensigtsmaessige metoder til lgsning af forelagte problemer
— kan prasentere et matematisk emne eller en fremgangsmade ved lgsning af et matematisk
problem pa en klar og overskuelig made
— kan redeggre for foreliggende matematiske modeller og diskutere deres reekkevidde
3) har overblik over og kan perspektivere matematik, herunder :
— kan perspektivere matematikkens udvikling
— har overblik over et omrade, hvor matematik anvendes i samspil med andre fag, samt evner at
reflektere over matematikkens rolle i anvendelser i andre fag
— kan beveaege sig mellem fagets teoretiske og praktiske sider i forbindelse med modellering og
problembehandling
— demonstrerer indsigt i karakteristiske sider af matematisk reesonnement.
| bade den skriftlige og den mundtlige prave gives der én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse.
Nar preveform b) veelges, tages alene hensyn til den mundtlige praestation.



