Cardanos lgsning af tredjegradsligningen

L aesetips og opgaver til teksten om Cardano (side 165-180 med noter side 193-197) i "Kilder og
kommentarer til Ligningernes historie”, redigeret af Kirsti Andersen, udg. af Forlaget Trip, 1986.

1 Laes teksten om Cardano side 165-170.

2 Laes begyndelsen af kapitel 11 i Ars Magna, og find ud af, hvilken tredjegradsligning Cardano
vil lgse. Hint: ”seksfold” betyder "ganget med 6”. Sgg i @vrigt hjadp i noterne side 193-197.

3 Visudfrateksteni begyndelsen af kapitel 11, at Cardanos |gsningsmetode for ligningen
x3+bx=c (hvor b>0 og c>0) #
svarer til at finde en rod x paformen x=u-v, hvor u>~v*=c og uv=1b

4 Find lgsningerneu og v til deto ligninger u™v®=c og uv=3b. hvis du kommer til noget med
kvadratrgdder, skal du selvfalgelig passe pa med |@sningsmaangden. ..

5 Indsaet u og v i udtrykket x=u-v, og find herved formlen for lgsningen x til ligningen x3+bx=c
(hvor b>0 og c>0)

6 Bestem | gsningen (I@sningerne?) til den ligning, Cardano opstillede.

7 Laes den sidste del af kapitel 111 Ars Magna, og sammenlign den regel, som Cardano opstil-
lede, med den lasningsformel du har fundet.

8  Gennemga Cardanos lasning af den opstillede ligning.

9 Las ligningen pa T1-89. Sammenlign lommeregnerens |asning med den | gsning, du fandt ved
brug af Cardanos formel. Kommenter!

10 Forsgg nu at leese Cardanos bevis for formlen. Du far brug for noterne side 193-197!

11 Lesandretredjegradsligninger, fx x*+3x=10 og x*+6x=2. Nar du har fundet lasninger v.hj. af
Cardanos formler kan du sammenligne med lommeregnerens Igsninger. Se ogsa pa graferne.

12 Vis, at tredjegradsligningen x*=ax?+c (hvor a>0, ¢c>0) kan omskrives il en tredjegradsligning
pa samme form som (#) i opg. 3 herover, ved brug af substitutionen x=y+§

13 Cardano er ngdt til at lave forskellige lasningsformler for tredjegradsligningerne x*+bx=c og
x3=bx+c, fordi han forudsadter at koefficienterne i tredjegradsligningerne er positive. Han reg-
ner altsa"kun” med positive reelle tal.

Se nu patredjegradsligningen x*=8x+3. Opskriv |@sningen/|gsningerne ved hjadp af Cardanos
formel. Giver det problemer (med | asningsmaangden)?

Las nu ligningen palommeregner, og sammenlign med den/de | gsninger, du har faet ved
hjadp af formlen. Se ogsa pa grafen.
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