Bestemmelse af gitterafstanden for et optisk gitter

Formal At bestemme gitterafstanden for et optisk gitter ved brug af laserlys.
Apparatur He-Ne-laser, optisk gitter, malestok.

Teori Vi vil bruge gitterligningen n-h = d-sing til at bestemme gitterafstanden d. I denne ligning er
n afbgjningsordenen, A er bglgelengden af det lys, der sendes gennem gitteret, d er git-
terafstanden, og ¢ er afbgjningsvinkelen.

Opstilling og udferelse . Cegtraldpletten
Laseren placeres et par meter « (0. arden)
fra en vaeg, vinkelret pa vaeg- Bard Lager Gitter | __.-' "'—‘fi'_ <y

gen.
Gitteret placeres foran lase-
ren, og afstanden L fra gitte-
ret til veeggen males.

[L/m | |

Den lysplet, som dannes pa
vaggen, nar gitteret ikke er
anbragt foran laseren, kaldes
centralpletten.

Mal afstanden mellem centralpletten og lyspletterne til venstre og til hgjre for centralpletten.
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Databehandling Bestem afbgjningsvinklerne ved brug af formlen tan@= - .
hosliggenc: katete

Hosliggende katete er afstanden L mellem gitter og veeg, og modstaende katete er gennem-
snitsafstanden mellem centralpletten og den 1. lysplet til venstre og til hgjre (X1, 0og X1, pa fi-
guren herover), eller mellem centralplet og den 2. lysplet til venstre og til hgjre.

Brug dernast gitterligningen n-A = d-sin til at bestemme gitterafstanden. Hvis du bruger en
He-Ne-laser, kan du regne med, at bglgelengden er A =632,8nm. De gule laserwaterpas ud-
sender lys med lidt hgjere bglgelengde. Brug verdien A =648nm.
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Afbgjningsvinkel ¢

Gitterafstand dg / nm

Gitter-fabrikanten har angivet antallet af spalter pr. mm. Det kan fx vare 300 spalter pr. mm.
Sa finder du gitterafstanden dpe saledes:

Pa 1 mm er der 300 spalter. Sa er afstanden mellem to spalter 1/300 mm.
diaber = 1/300 mm = 0,003333 mm = 0,003333x107m = 3,333x10°m = 3333nm

Bestem gitterafstanden ud fra det fabrikantens opgivelser, og sammenlign med den gitteraf-
stand du fandt ved forsgget.

Vurdering Sammenlign de malte verdier af gitterafstanden med den vardi du fandt ud fra fabri-
kantens opgivelser. Kommenter evt. forskelle, dels i dine egne maleresultater, dels i forhold til
fabrikantens verdi.

Fejlkilder Adskillige. Nevn de vaesentligste forst.
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