Hvad skal fysikrapporten om elementer, solceller og braendselsceller indeholde?

1)  Databehandling i Excel af malte resultater, dvs.
a) karakteristik for solcelle, brendselscelle og element
b)  karakteristikker for 2 solceller eller 2 elementer, der er forbundet i serie og i parallel
c)  beregning af, hvor effektivt den elektriske energi bruges til dannelse af hydrogen i
brendselscellen, nar man “oplader” cellen. Husk
AE=UI-At forbrugt elektrisk energi = spending*strgm*tid

AE=H'V produceret energi (i form af H,) = breendvardi for Hy*volumen af H,)
AE
n= % nyttevirkning = produceret energi / forbrugt energi

forbrugt

2)  Kommentarer til graferne.

ad la) Erder nogle af de tre grafer der ligner hinanden? Og hvis der er, hvad kan man sa
slutte af det?

ad 1b) Sammenlign grafen for solceller (eller elementer) i parallel med grafen for 1 sollcelle
(eller ét element). Sammenlign den maksimale spe&nding og den maksimale strgm i de
to tilfeelde, og kommenter det 1 forhold til teorien om sammens&tning af elementer i
parallel.
Sammenlign ogsa grafen for solceller (eller elementer) i serie med grafen for 1 sollcelle.
(eller ét element). Sammenlign den maksimale spe&nding og den maksimale strgm i de
to tilfeelde, og kommenter det 1 forhold til teorien om sammensatning af elementer i
serie.

3)  Forklar (kort), hvorfor man i praktiske anvendel-
ser benytter solpaneler, der bestar af mange solcel-
ler, og forklar, hvordan solcellerne i sadanne
solpaneler kan vere sammensat.

4)  Forklar (kort), hvorfor man i praktiske anvendelser af
braendselsceller sammensatter mange brandselsceller i stakke.
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Hvad skal opgaven fylde, og hvordan skal den afleveres?

Maledata og grafer afleveres i Excel. Hvis du mangler en maleserie, fx for et element eller en
solcelle, ma du lane data af et andet hold. Hvis du har 5 st data (fx for breendselscelle, element og
solcelle, samt data for solceller i serie og parallel), sa vil de i udskrift kunne laves pa 2-3 A4-ark.
Det er dit bilagsmateriale.

Kommentarer til graferne, beregninger og svar pa spgrgsmal afleveres i Word. Det kan ggres pa
hgjst 3 sider.

Og sa er der tale om individuel rapport, der afleveres i Fronter.

Med venlig hilsen
Poul
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Bilag om sammenszetning af elementer i serie og parallel
I et elektrisk kredslgb gar stremmen fra + til —, medens .

o . o . . Batteries in Series
elektronerne gar fra — til +, saledes som figurerne viser .

det. } = ¢ =
e | bartteries
I et element far elektronerne tilfgrt energi. Vi kender sam- ﬁ ——
menhangen om effekt: P=U*[. Ud fra energisammen- motor _  (4) +)
hengen AE=U-I-At kan vi se, at der er sammenhang mel- @: Positive
. . o \-_——'/
lem energi og spending. Det gelder ogsa for elektroner, 0 -
der passerer igennem et element, hvor de far tilfgrt energi. Ne%f‘;“"*
Et 1,5V-element tilfgrer elektronerne mindre energi end et ﬂ
9V-element. e g
el
Ved serieforbindelse passerer elektronerne gennem to 1 +)
(ens) elementer, og far derfor tilfgrt energi bade i det ene o Positive
og det andet element. Det svarer til, at den samlede e
energitilfgrsel er lig med summen af energitilfgrslerne, og ﬂ Negative
tilsvarende er sp@ndingen over de to elementer lig med - O
summen af de to spa@ndinger: _ | dectron
U=U;+U, & T ofrow

medens strgmstyrken er den samme. .
Batteries in Parallel

For elementer i parallel ma elektronerne = e = c =

enten passere gennem det ene element eller

e batteries

gennem det andet. De far altsa ikke tilfgrt 0] e
mere energi, sa spandingen er den samme motor () ) )
som ved passage gennem ét element. Til @: Positive Positive

° M— 1] ]
gengeld kan der ga en stgrre strgmstyrke, 2
fordi to elementer i parallel svarer til, at der N“%_“;“’" Neg(f)“ve
er “en tykkere ledning”, si fI
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I=]+L I 1

- - electron

& e & e o flow
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Om elementer i kredsleb, og om U-I-grafen for et element

Et element leverer energi, og denne energi omseattes i det kredslgb, som elementet indgar i. Der om-
seettes energi i alle dele af det elektriske kredslgb, men sedvanligvis bruger vi sa tykke ledninger, at
vi kan se bort fra resistansen i ledningerne, og ngjes med at se pa den energi, der omsettes i den til-
koblede ydre resistans Ry 0g i elementets sdkaldte indre resistans Ringre. S& gaelder der

Eeciement = Eindre + Eydre <=> Pelement At = Pingre- At + Pydre'At
<=> Peiement = Pindre + Pydre
<=> Uclement'] = Uingre'I + Uydre'I
<=> Uclement = Uindre + Uydre (1)
<=> Uclement = Rindgre’I + 1{ydre'I
<=> Uclement = (Rindre + Rydre)'I ()
Formel 2 kaldes Ohms udvidede lov. Se ogsa Orbit 1 side 109 nederst.
Formel 1 kan omskrives til Uydre = Ueclement - Rindre] 3)

Forklar denne omskrivning. Uyqee er sp@ndingsforskellen over den ydre resistans, sa det man afleser
nar man @ndrer pd den tilkoblede ydre resistans, er sammenhgrende vardier af Rygre, Uyare 0g L.
Uyqre kaldes ogsé elementets polspending, 0g Uelement kaldes elementets hvilespending.
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