Bestemmelse af nyttevirkning

Formal: At bestemme nyttevirkningen ved opvarmning af vand pa kogeplade, elkedel, kaffemaskine
eller mikrobglgeovn.

Teori: Nyttevirkningen bestemmes som
_ udnyttet energi

forbrugt energi
hvor den forbrugte energi males med elmaler eller med energimaler (‘Joulemeter'). Den ud-
nyttede energi beregnes ud fra vandets masse og temperaturstigningen.
Den energimangde E, ,, der skal bruges for at opvarme en vandm@ngde med massen m,, 4
fra temperaturen t,,,,,q til temperaturen t,, kan nemlig beregnes med formlen

E hvor ¢, - 4180—%
kg-°C

Det er netop denne energima@ngde, der er udnyttet nyttigt' ved opvarmningen af vandet.

slut?

vand mvand ’ CVand ’ (tslut B tbegynd) ’

Elmaleren registrerer energiforbrug ved at stremmen gennem elmaleren far en skive til at rote-
re. I det fglgende siger vi, at elmaleren registrerer et forbrug pa 1kWh, nar denne skive har ro-
teret et 600 omdrejninger. Hvis vi i et forsgg registrerer 80 omdrejninger, kan vi bestemme
energiforbruget (x) pa denne made:

80 omdrejninger X 80

= = x =——"1kWh
600 omdrejninger 1 kWh 600

Energiforbruget er her fundet i kWh. Omregn det til J (Joule).

Apparatur: Elmaler, energimaler, kogeplade, kedel, el-kedel, kaffemaskine, mikrobglgeovn, termo-
meter, vegt (max 6 kg).

Udferelse:
Kedel pa kogeplade: Vej den tomme kedel, og fyld 1,00kg vand i. Vent et par minutter, og
aflees vandets (og kedlens) temperatur. Tilslut kogepladen med kedlen til energimaleren,
nulstil energimaleren og start opvarmningen. Aflas temperaturen hvert 30. sekund. Nar
vandet koger, slukkes for kogepladen, og energimaleren afleses. Alle afleste vaerdier skrives i
skemaet.

Elkedel: Vej den tomme kedel, og fyld 1,00kg vand i. Vent et par minutter, og afles vandets
(og elkedlens) temperatur. Sgrg for, at elmalerens skive star, sa du kan se den rgde (eller sorte)
plet. Taend for elkedlen, og afles, hvor mange omdrejninger elmalerens skive foretager, indtil
vandet koger. Afles ogsa vandets temperatur hvert 30. sekund. Skriv de aflaste verdier ind i
skemaet.

Medens du har fat i elmaleren: Find ud af, hvor mange omdrejninger elmalerens skive skal
foretage, for at elmaleren registrerer forbruget af 1 kWh.

Kaffemaskine: Vej den tomme kaffekande, fyld 1,00kg vand i, og hld dette i kaffemaskinen.
Vent et par minutter, og aflees vandets temperatur. Flyt termofgleren til kaffekanden, tilslut
kaffemaskinen til energimaleren, nulstil energimaleren og start opvarmningen. Afles tempe-
raturen hvert 30. sekund. Sluk for kaffemaskinen, nar alt vandet er kommet over i den, og
aflees energimaleren. Find ogsa ud af, hvor meget vand der er kommet over i kaffemaskinen.
Alle afleste vaerdier skrives i skemaet.

Hyvis der er tid, kan du gentage forsgget med 0,5 kg vand og med 1,5 kg vand.

Mikrobglgeovn: Bestem nyttevirkningen med forskellige vandmangder. Lav selv malepro-
gram og skema til maledata!
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Maleresultater:

Kogeplade med kedel:
m,,,/ kg thegyna / ~C tg/ °C Energiforbrug / kJ

Temperatur / °C

Elkedel:
° o Antal Antal omdrejninger
Mg / kg toegyna / "C taw /7C omdrejninger pr. kWJh &
Temperatur / °C
Kaffemaskine:
m,, ,/ kg thegyna / ~C tg/ °C Energiforbrug / kJ

Temperatur / °C

Mirkobglgeovn:

Databehandling:
Tegn grafer for temeperaturen som funktion af tiden. Brug energi-argumenter til at forklare
grafernes udseende.

Gennemfgr udregningerne (som omtalt i "Teori'). Sgrg for at medtage mellemregninger, der
viser hvordan du finder energiforbruget ud fra afleesningerne pa elmaleren.
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Udfyld skemaet med resultaterne:

1,00 kg vand

Forbrugt energi / kJ

Udnyttet energi / kJ

Nyttevirkning 1/ %

Kedel pa kogeplade

Elkedel

Kaffemaskine

Mikrobglgeovn

Apparat:

mvand / kg

Forbrugt energi / kJ

Udnyttet energi / kJ

Nyttevirkning n / %

0,50

1,00

1,50

Vurdering: Forklar for hvert forsgg, hvorfor der er forskel pa den forbrugte energi og den udnytte-
de energi. Brug energi-argumenter til at forklare, hvorfor nyttevirkningen er hgjere for elked-
len end for kedlen pa kogepladen. Forklar ogsa forskelle/ligheder mellem nyttevirkningen, nar
du opvarmede sma og store vaeskemengder i kaffemaskine eller mikrobglgeovn.

Fejlkilder: Forklar, hvilke fejl der kan opsta i de to forsgg. Tenk isar pa fejl, der har med de
konkrete malinger at ggre, altsa aflasning af temperatur, vandets masse og energiforbruget.
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