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1. Identitet og formal

1.1 Videnskabsfaget fysik udspringer af menneskers grundlseggende nysgerrighed og gnske om at kunne
forsta og forklare feenomener i naturen pa et rationelt grundlag. Gennem fysikken er der opsamlet og syste-
matiseret en stor maengde viden om vores omverden. Fysiske begreber og starrelser kombineres gennem
regler og lovmeaessigheder i mere generelle sammenhaenge, som — ofte med udfoldelse af stor kreativitet —
sammenholdes med observationer og eksperimenter. Vekselvirkningen mellem teori og eksperiment farer
ofte til ny indsigt, hvorved begreber og teorier aendres og udvikles. Fysik udgar desuden gennem sin naere
forbindelse til teknologi og ingenigrvidenskab en vigtig del af grundlaget for samfundsudviklingen.

1.2 Undervisningsfaget fysik skal afspejle disse grundtraek, sa eleverne bliver i stand til at forsta fysik som
middel til at beskrive, tolke og forklare omverdenen. Forstéelse af naturen skal sammen med indsigt i histori-
ske forlgb, tekniske muligheder og erkendelsesmeessige overvejelser, hvor fysik spiller en rolle, medvirke til
elevernes naturvidenskabelige dannelse, sa de pa kvalificeret grundlag kan indgéd i samfundsdebatten om
naturvidenskabelige og tekniske spargsmal. Arbejdet med faenomener, modeller og eksperimenter skal sam-
tidigt bidrage til udviklingen af elevernes studiekompetence og udvikle kreativitet og nysgerrighed for natur-
videnskabelige viden og forstaelse.

OBLIGATORISK NIVEAU (B-niveau)
2. Undervisningsmal

2.1 De overordnede mal for undervisningen er, at eleverne skal opna indsigt i
- fysik som et middel til forstielse af omverdenen

- naturvidenskabelig tankegang og metode

- fysikkens verdensbhillede

- fysikkens sammenhaeng med teknologi-, kultur- og samfundsudvikling.

2.2 Faglige kompetencer
Gennem fysikundervisningen skal eleverne blive i stand til at

- udgve fysikfaglig tankegang

- raesonnere fysikfagligt

- tilretteleegge og udfgre simple eksperimenter

- bruge modeller pa et fysisk grundlag

- anvende forskellige repraesentationer af fysiske faenomener
- kommunikere i, med og om fysik

- bruge IT-hjeelpemidler i fysik

Eleverne skal desuden
- kritisk kunne vurdere fysikkens arbejde og resultater

2.3 Perspektiver

Eleverne skal pa eksemplarisk basis kende fysikkens

- relationer til og anvendelse inden for andre fagomrader
- seerlige karakter som disciplin og erkendelsesmade

- historiske udvikling

3. Undervisningen
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3.1 Undervisningen skal tilretteleegges i form af emner og/eller projekter, sa der er progression i kravene til
elevernes beherskelse af de forskellige kompetencer og tilegnelsen af fagstoffet.

3.2 De kernefaglige omrader udgares af

Energi
Energi og effekt. Kinetisk energi og potentiel energi i tyngdefeltet naer Jorden. Indre energi. Energiforhold
ved temperaturaendringer og fasesendringer.

Elektriske kredslgb
Strgmstyrke, spaendingsfald, resistans, elektrisk energi og effekt. Eksempler pa simple kredslgb.

Bglger
Bglgeleengde, frekvens og udbredelsesfart. Bglgers interferens. Lyd og lys. Optisk gitter og spektre. Det
elektromagnetiske spektrum.

Atom- og kernefysik

Atomers og atomkerners bestanddele. Atomers emission og absorption af fotoner. Radioaktivitet, herunder
henfaldsloven og aktivitet. Akvivalensen mellem masse og energi. Q-veerdi og bindingsenergi. Eksempler
pa kernereaktioner, herunder fission, fusion og processer i stjerners indre.

Mekanik
Hastighed og acceleration i linesere bevaegelser. Newtons love.

3.3 De perspektiverende mal skal lgbende tilgodeses i undervisningen. Inden for hvert af de kernefaglige
omrader tilretteleegges mindst et forlgb, hvor det er et hovedsigte at opfylde de perspektiverende mal.

3.4 Eksperimentelt arbejde skal have en fremtreedende plads i undervisningen. Fysiske eksperimenters
kvantitative natur skal fremhaeves. Der skal veere progression i det eksperimentelle arbejde, som skal med-
virke til at give eleverne faglig og metodisk indsigt og overblik. Det eksperimentelle arbejde, som eleverne
selv udfgrer og efterbehandler i rapporter, skal have et samlet omfang svarende til ca. 30 timer, hvoraf
mindst 8 timer anvendes til et eksperimentelt projekt.

3.5 Opgaveregning, problemlgsning og anden form for skriftlige formidling skal indga i elevernes arbejde
med stoffet. Hver elev skal aflevere 20-25 skriftlige arbejder med et samlet omfang pa ca. 70-100 sider, der
rettes og kommenteres af laereren. Leereren fastlaegger pa forhand rammerne for omfanget af den enkelte
skriftlige aflevering.

Et skriftligt arbejde udarbejdes individuelt eller af en gruppe pa maksimalt fire elever. Ved gruppe-
afleveringer bidrager hver elev med et materiale af samme omfang som ved en individuel aflevering.

Et skriftligt arbejde kan omfatte rapportering af eksperimentelt arbejde, skriftlige opgaver, veere en pro-
jektrapport eller fx en portfolio over et projektforlgb. En plancheudstilling eller en multimediepraesentation
kan ogsa teelle som en skriftlig aflevering. Mindst tre af de skriftlige arbejder skal have karakter af for-
midlingsopgaver, gerne i tvaerfagligt samarbejde med et eller flere af elevens andre fag.

Mellem 20 % og 25 % af den tid, der er givet som rettereduktion, benyttes til omlagt skriftligt arbejde.

3.6 Ved tilrettelaeggelsen af undervisningen skal der leegges seerlig veegt pa at koordinere undervisningen
med faget matematik.

3.7 Som hovedregel anvendes de betegnelser, symboler og méleenheder, som Dansk Standardiseringsrad
anbefaler.

3.8 Leesepensum udggar 200-300 sider, afhaengigt af det anvendte undervisningsmateriale.

4. Eksamen
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4.1 Eksamen er mundtlig og tilrettelaegges efter aftale med eleverne efter en af falgende to modeller:

a. Der afholdes en mundtlig prave med en forberedelsestid (inkl. instruktion og materialeudlevering) pa ca.
25 min. Der eksamineres (inkl. censur) 2,5 eksaminander i timen. Den enkelte eksaminand proves i ét
spargsmal, der skal vaere sa bredt udformet, at eksaminanden har mulighed for selv at disponere besvarel-
sen af spgrgsmalet. Spgrgsmalene skal som hovedregel inddrage perspektiverende elementer og eksperi-
mentelt stof. Under eksaminationen skal det relevante apparatur veere til radighed. Eksaminator har ansvaret
for, at eksaminanden, i den udstraekning det er muligt, har adgang til relevant apparatur i forberedelsestiden.
Forud for eksamen skal eksaminator have orienteret eleverne om en fremgangsmade for det tilfeelde, at to
eksamensspgrgsmal, der omfatter samme eksperimentelle udstyr, som det ikke har vaeret muligt at dublere,
treekkes umiddelbart efter hinanden. Data, tabeller, figurer, grafer mv. fra eksaminandens eksperimentelle
arbejde kan inddrages i eksaminationen.

b. Pragven er todelt. Den farste del er en eksperimentel prave, hvor de eksperimentelle og databehand-
lingsmaeessige kompetencer bedgmmes. Eksaminanderne arbejder i grupper pa 1-3 elever i to timer i labora-
toriet og hgjst 12 ad gangen. Grupperne sammenszettes af leereren i samrad med eleverne umiddelbart efter
eksamensplanens offentliggarelse. Eksperimenterne kan veere helt eller delvist identiske med de i forbindel-
se med undervisningen udfarte eksperimenter. Eksaminanderne udarbejder en laboratoriejournal, og de
eksamineres undervejs.

Ved prgvens anden del far de samme grupper et bredt formuleret teoretisk spargsmal inden for det opgivne
pensum. Spargsmalet stilles normalt inden for et andet fagligt omrade end det eksperimentelle spgrgsmal fra
provens farste del, og det skal som hovedregel indeholde perspektiverende elementer. Eksaminationstiden
er 20 min for 1-mandsgrupper, 30 min for 2-mandsgrupper og 30 min for 3 mandsgrupper. Forberedelsesti-
den har samme varighed som eksaminationen.

4.2 Eksamensopgivelserne omfatter ca. halvdelen af det lseste stof. Det eksperimentelle arbejde skal have
en fremtraedende plads i opgivelserne. Rapporter og eksperimentelt arbejde, som eleverne selv har udfart i
tilknytning til det opgivne teoretiske stof, skal som hovedregel medtages i opgivelserne. Stof fra mindst tre af
de forlgb, hvor det har veeret et hovedsigte at tilgodese de perspektiverende mal, skal indga i opgivelserne

4.3 Eksamensopgivelserne for selvstuderende udggr ca. 300 sider. Selvstuderende opgiver alt eksperimen-
telt arbejde, evt. fra et laboratoriekursus, jf. bilag 39.
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4.4 Der udformes normalt s& mange eksamensspgrgsmal til et hold, at det ikke er ngdvendigt at lade ensly-
dende spgrgsmal ga igen for holdet, men for store hold kan det undertiden veere ngdvendigt at lade enkelte
af spgrgsmalene optraede to gange.

4.5 Bedgmmelseskriterier

4.5.1 | bedgmmelsen indgar, i hvilken grad eksaminanden i relation til eksamensspgrgsmalet

- i et klart og preecist fagsprog redeggr for begreber, feenomener og sammenhaenge

- redeggr for anvendelsen af fagets metoder

- anvender sin viden i konkrete sammenhaenge

- seetter sin viden ind i en stgrre sammenhaeng og perspektiverer stoffet, hvor det er muligt

- forklarer eksperimenter, der indgar i eksamensspgargsmalet, med hensyn til eksperimentets formal, udfgrel-
se og behandling af maleresultater samt vurderer og perspektiverer de fundne resultater

- forklarer, diskuterer og vurderer anvendelsen af modeller

- viser selvsteendighed og overblik og er i stand til at strukturere og formidle sin viden og tankegang

- giver en sammenhaengende og veldisponeret mundtlig fremstilling.

4.5.2 Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering.



