Diagrammer og tendenslinjer i Excel-regneark

I det fglgende beskrives, hvordan man kan inds@tte et diagram i et Excel-regneark, og hvordan man
kan fa tegnet en tendenslinje ud fra de data, der er indtegnet i diagrammet.

Start Excel, og indtast de malte data. Leeg meerke til,

at kolonnerne kaldes A, B, C osv., og at rekkerne { Bler Rediger s Indsst Formater Funktioner Data Vindue H
nummereres, saledes at hver eneste celle far sit eget NS H RS GG aB-9- 8 = -4
navn, fx A1 eller C4. Fi - ~ 18

Celle F3 er markeret. Det fremgar dels af rammen & Protactinium. xls

omkring cellen, dels af verktgjslinjen, hvor der star A B C D [EIFIGIH

Henfald af protactinium

Det betyder, at celle F3 inde-
holder tallet 17.

| F - A 18

Baggrund pr. 60 sekunder (mal 1a] 18] 19 17]

Baggrund pr. B0 sekunder (gennermsnit) | 18]
Baggrund pr. 10 sekunder b=| 3
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I celle C7 er der brugt seenket skrift. 1 fgrste omgang [ 5 |

skriver du blot teksten “I — I0”. Sa markerer du det 0, 5 . :

R 7 tid Impi10s I-1lg  |Usikkerhed
| c7 + X & -1 der skal skrives med s@nket | & | sekunder | Imp/10s | Imp/0s | Imp/10s
skrift, og velger menupunk- 190 10 109 106 10,3
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. 20 162 159 126
tet “Celler...” i Formater-menu. Her kan du velge EN B 148 122
“Sanket skrift”, og nar du klikker OK @ndres udse-

40 163 165 128
50 153 150 12,2

endet til “I-1y”. 50 152 149 122
70 145 142 119

I nogle af cellerne fylder teksten mere end cellen kan 1e gg ﬁ; 1;? 1 é ;
rumme. Du kan valge at flette flere celler, fx celler- B T e 0 105
ne Al, B1 og C1. Det ggr du ved at markere de tre 19 110 & % 98
: s _— R g 20 120 74 i B4

celler, og klikke pa knappen E i verktgjslinjen, sa 21 130 54 81 90
. 1 2 1400 71 B 5.2

flettes cellerne, og teksten bliver samtidig centreret. 5 B = o =5
. . 24 160 &7 54 73

Tekst er seedvanligvis venstrestillet, medens tal er = o 5 i X
hgjrestillede. Du kan centrere tekst, fx overskrifterne g? ]gg jg ﬁ gg
i cellerne A7..D8 ved at markere de 8 celler og klik- T 200 5 £ 72
ke pa centrer-knappen = == (den midterste af de 2 210 4 = 52

tre formaterings-knapper). Du kan tilsvarende hgjre- eller venstrestille tekst eller tal.

Du kan indramme tekst eller tal ved at markere de celler, der skal indrammes, og val-
ge indramning med indramnings-knappen , der giver adgang til valg mellem 12
forskellige typer af indramning. Hvis det ikke er nok, kan du 1 stedet hgjreklikke (me- !
dens markgren er indenfor de afmarkede celler) og valge “Formater celler...” og - A Tean alle kanter]
“Kant”, sa far du endnu flere valgmuligheder.

Nar sgjle C (med overskriften I - Ii) skal udfyldes, skal du i hver celle trekke baggrundsstralingen
fra impulstallet i sgjle B. Det ggr du ved at lave en formel. Klik i celle C9, skriv +B9-ES$5 i feltet i
veerktgjslinjen - M & =HBIES  og tryk Enter. Meningen med formlen er, at resultatet i
celle C9 skal findes som tallet i celle B9 minus baggrundsstralingen, der star i celle ES. Betydnin-
gen af $-tegnet forklares nederst pa siden.

Nu skal formlen kopieres til de gvrige celler 1 C-sgjlen. Klik igen i celle C9, hgjreklik, og velg
“Kopier”. Marker de gvrige celler i C-kolonnen, hgjreklik, og valg “Indsat”. Nu er formlen indsat i
alle celler, og alle beregninger er automatisk udfgrt.

Marker fx celle C10, og aflas formlen, der siger C10=B10-E$5. Tilsvarende er C11=B11-E$5. Nar
du formlen kopieres fra linje 9 til linje 10 og 11 @ndres B9 altsa automatisk til B10 og B11, medens
$-tegnet betyder, at vi stadig bliver ved med at trekke baggrundsstralingen i celle ES fra.
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Gem regnearket

Det er klogt at gemme regnearket, inden du arbejder videre med diagram og tendenslinje. Brug
“Gem som...”, og giv regnearket et fornuftigt navn. Excel foreslar automatisk filtypen “Excel
projektmappe (*.xls). Det accepterer du bare.

Sadan indsaettes et diagram

Marker de celler med tider og impulstal, der skal medtages i diagrammet (kolonnne A og C). Nar du
har markeret celler ne i kolonne A holder du Ctrl-tasten nede, og markerer cellerne i kolonne C.
Klik pa [#]-knappen (eller valg menupunktet “Diagram...” i Inds@t-menuen). Herved P
startes trin 1 i “Guiden Diagram”, hvor du skal starte med at velge diagramtype. Valg L
XY-punkt, og undertypen XY-punktdiagram. Klik pa “Naste” for at fortsatte “Guiden —
Diagram”.

I trin 2 skal du ikke ggre noget. Klik pa “Neste” for at fortsette “Guiden Diagram”.
I trin 3 kan du tilfgje diagramtitel (fx “Henfald af Protactinium") og tekster til X- og Y-akserne, fx

2

(“Tid /sekunder” og “Impulser / 10 sekunder”). Klik pa “Neste” for at fortsette “Guiden Diagram”.

I trin 4 skal du vaelge, om diagrammet skal placeres i et nyt regneark eller vere et objekt i det aktu-
elle ark. Vaelg “Som objekt i ...”, og klik pa “Udfgr” for at indsatte diagrammet.

Er der tale om et eksponentielt henfald? Henfald af Protactinium
For at kunne afggre, om der er tale om et eksponen- 1000
tielt henfald, skal du sgrge for, at y-aksen er logarit-
misk.

Det ggr du ved at klikke pa y-aksen (sa der vises en
= gverst og nederst pa y-aksen).

Hgjreklik, og velg “Formater akse...”. Pa fanebla-
det “Skala” s@tter du v ud for “Logaritmisk skala”,
og klikker OK. Hvis det ser ud til, at der kan tegnes
en ret linje gennem punkterne, er der tale om et eks-
ponentielt henfald..
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impulser { 10 sekunder

I "Formater akse...”-menuen kan du ogsa &ndre pa 0 50 100 180 200 250 300 350 400
i . . tid | sekunder
akseinddelinger, skrifttype etc.

Overvejelser for tegning af tendenslinje

Inden du kan tegne tendenslinje, skal du undersgge, om der er punkter, der ikke skal bruges ved teg-
ning af linjen. I det viste eksempel er der i alt fald problemer med de forste 4-5 punkter, og maske
ogsa med nogle af de sidste. Du ma fjerne de ugnskede punkter fra den serie af data, der skal bruges
til bestemmelsen af tendenslinjen. Det kan du fx ggre pa fglgende made:

Hgjreklik pa et af punkterne i diagrammet, og

Serie

veelg “Kildedata...”, sa kommer du til et billede, -
der svarer til trin 2 1 “Guiden Diagram”. Hvis du Kevamrdier: | =Arkd1§Ag9: 5594
vil udelade de fgrste 5 punkter, retter du $A$9 tovesrdior | =irki 1$CH94CH4
til $A$14, og tilsvarende $C$9 til $CS$14, sa er (i [ Fem |

de 5 fgrste punkter fjernet fra ”Seriel”.

Tilfgj en ny serie, og veelg de X- og Y-veerdier, == .
der skal indga i serien. Det er de fgrste 5 veerdi- =2 yoverdior: | ot srsorsasts
er 1 A- og C-kolonnerne. Du kan enten kopiere e [EE———

cellenavnene fra "Seriel” og rette til det rigtige, [ [ gem |
ellelr du kan udpege cellerne ved at klikke pa
udpeg-tegnet % yderst til hgjre. Klik pa OK, nar du er feerdig med ”Serie2”.
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Tegning af tendenslinje
Klik pa et af punkterne i den serie af data, der skal bruges til tegning af tendenslinjen, hgjreklik, og
velg “Tilfgj tendenslinje...”. Pa fanebladet “Type” valger du “Eksponentiel” (fordi vi forventer, at
der er tale om eksponentielt henfald), og pa
fanebladet “Indstillinger” angiver du Henfald af Protactinium
tendenslinjenavn (“Brugerdefineret” og fx navnet e
“Tendenslinje”), og du satter v ud for “Vis ligning
i diagram” og “Vis R-kvadreret-verdi i diagram”.
Klik pa OK for at fa tegnet tendenslinjen.

=
=

+ Seriel
= Serie2
— Tendens

Ligningen og R-kvadreret bliver i fgrste omgang
vist i en ramme i n&rheden af tendenslinjen, men du
kan treekke rammen med disse oplysninger ud under
beskrivelsen af serier og tendenslinje. Peg med mar- o |y=2627Be000
kgren pa rammens gverste venstre hjgrne, og treek R =
rammen hen hvor du gnsker den. 1

=1

impulser { 10 sekunder

] 50 100 150 200 250 300 350 400
Resultatet skulle gerne blive noget i stil med dia- tid/ sekunder

grammet til hgjre.

Forbedringsmuligheder
En mulig forbedring er at indtegne Y-fejllinjer, dvs. lodrette linjer, der viser hvor stor usikkerhed
der er pa de forskellige malepunkters y-verdier.

I regnearket pa side 1 indeholder D-kolonnen beregning af usikkerheden pa impulstallet. Usikkerhe-

den er kvadratroden af impulstallet, sa celle D9 vil indeholde form-
| D9 - & =+iCVROD(CH)

len +KVROD(C9). Denne formel er kopieret til hele D-kolonnen.

Wis

For at fa usikkerheden vist, skal du hgjreklikke pa et af punkterne i den serie af data, der ¥
skal bruges til tegning af tendenslinjen, hgjreklik, og velg “Formater dataserie...”. Valg RN
fanebladet Y-fejllinjer”, og valg at fa vist "Begge” fejllinjer. =

Klik dernzst i feltet "Brugerdefineret”, sa kan du
udpege, hvilke celler der skal bruges til visning af
Y-fejllinjerne. Klik pa udpeg-tegnet % yderst til
hgjre, og udpeg cellerne fra D-kolonnen. De skal
angives bade ud for + (fejllinjer over punkterne) og

Henfald af Protactinium
1000

— (fejllinjer under punkterne). Klik pa OK, nar du er gm -

feerdig med at angive Y-fejllinjerne, sa vil Y- ° + Seriel
fejllinjerne blive svist pA samme made som p3 3 P g e
figuren til hgjre. EL 10 =T

Du kan bruge Y-fejllinjerne til at vurdere, om nogle } o 28993;?94

af de sidste punkter eventuelt skal udelades fra den
serie, du har brugt ved bestemmelsen af tendenslin- T ——
jen. Hvis du vil udelade nogel af punkterne, skal du tid / sekunder

fjerne dem fra ”Seriel”, og i1 stedet tilfgje en ny

”Serie3”, pa samme made som du fjernede de f@rste punkter (og tilfgjede dem i ”Serie2”).

1

Diagrammer og tendenslinjer i Excel-regneark 19.9.2005 - PH Side 3



