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1. Identitet og formal

1.1 Fysik udspringer af menneskers grundlasggende nysgerrighed og anske om at kunne forsta
og forklare faanomener i naturen. Gennem fysikken er der opsamlet og systematiseret en stor
viden om vores omverden. Fysiske starrelser og begreber sadtes gennem regler og lovei mere
generelle sasmmenhaange, hvorved der sker en tolkning af naturen, som - ofte med udfoldelse
af stor kreativitet - sammenholdes med observationer og eksperimenter. Vekselvirkningen
mellem teori og eksperiment farer ofte til ny indsigt, hvorved begreber og teorier aandres og
udvikles.

1.2 Fysik udger en vigtig del af grundlaget for den teknol ogiske og samfundsmaessige udvik-
ling, ligesom udviklingen inden for fysik har stor betydning for den erkendel sesmaessige og
filosofiske taankning.

1.3 Arbgdet med fysik skal afspgle disse grundtrak. Forklaring og tolkning af omverdenen
skal i vekselvirkning med eksperimentelt arbejde give indsigt i begreber, sammenhaange og
metoder. Forstaelse af naturen skal samtidig forbindes med indsigt i historiske forlgb, tekniske
muligheder og filosofiske overveelser, hvor fysik spiller en rolle. Beskadtigelse med fysik
skal udvikle kreativitet og nysgerrighed inden for naturvidenskabelig viden og forstael se.

MATEMATISK LINJE, OBLIGATORISK NIVEAU (B-niveau)
2. Undervisningsmal

2.1 De overordnede mal for undervisningen er, at eleverne skal opndindsigt i
- centrale omrader inden for den klassiske og moderne fysik beskrevet ved et kernestof
- fysikken som et middel til forstéel se af omverdenen
- naturvidenskabelig tankegang og metode
- fysikkens verdenshillede
- fysikkens sammenhaang med teknol ogi-, kultur- og samfundsudvikling.

2.2 De overordnede mal skal opfyldes under hensyntagen til f@lgende delmal:

Kernestof
Eleverne skal kunne

- definere, beskrive og anvende fysiske begreber og sterrel ser
anvende og omregne enheder
anvende fysiske principper, teorier og metoder
udnytte teoretiske sammenhamnge til at beregne fysiske sterrel ser
anvende matematiske metoder til bestemmelse af fysiske starrelser og sammenhaange
- foretage en simpel vurdering af et resultats ngjagtighed
- analysere enkle problemstillinger med et fysisk indhold
- anvende teorier og modeller i tilknytning til kendte og nye problemstillinger
- | smpletilfadde kunne analysere og vurdere modeller.
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Per spektiver

Eleverne skal have kendskab til

- anvendelse af fysikkens resultater og metoder inden for teknik

- anvendelse af fysik inden for mindst é af omraderne astrofysik, biofysik eller geofysik

- elementer af fysikkens verdensbillede og indsigt i, hvordan fysikkens beskrivelse af faano-
mener i naturen bidrager til en dybere forstéelse af omverdenen

- elementer af fysikkens historie og indblik i, hvordan fremskridt inden for fysikken ofte er
naart forbundet med den erkendel sesmaessige, samfundsmaessige og tekniske udvikling.

Eksperimentelt arbejde

Eleverne skal

- have kendskab til sikkerhed og riskomomenter ved eksperimentelt arbejde

- udvise kendskab til god laboratoriepraksis

- have kendskab til fysiske eksperimenter, der illustrerer faanomener og belyser sasmmenhaa-
gei omverdenen

- kunne anvende almindeligt forekommende ma eudstyr, herunder edb-udstyr til dataopsam-
ling og dataanalyse

- kunne planlasgge, udfere og beskrive fysiske eksperimenter

- kunne kommentere felkilder og usikkerhed

- i simple tilfad de kunne vurdere maleresultaters palidelighed og undersggel sesmetoders
hensigtsmaessighed.

Formidling af fagstof

Eleverne skal

- kunne sage og anvende information om fysiske starrelser og faanomener fra tabelvaaker,
databaser mm.

- kunne behandle og i simple tilfadde vurdere information om teknisk og naturvidenskabeligt
praggede problemstillinger

- i et korrekt fagsprog bade mundtligt og skriftligt kunne formidle sdvel teoretiske som eks-
perimentelle emner med et fysisk indhold.

3. Undervisningen

3.1 Undervisningen skal tilrettelaagges, si den omfatter kernestoffet, perspektiverne, eksperi-
mentelt arbejde og opgaver. Undervisningen skal tilrettelasggesi form af emner og/eller af
projekter. Undervisningen skal tilrettelasgges, sa der er progression i kravenetil tilegnelsen af
fagstof og arbejdsmetoder.

3.2 Kernestoffet omfatter

Varmelagre
Temperaturbegrebet. Termodynamikkens ferste hovedsadning. Energiforhold ved tempera-
turaandringer og fasesandringer. Indre energi. Tilstandsligningen for en idealgas.

Elektriske kredslgb
Ladning, stramstyrke, spaandingsfald, resistans, hvilespaanding (elektromotorisk kreft), elek-
trisk energi og effekt. Kredslab med lineaare komponenter og eksempler pa ikke-linesare
komponenter.
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Balger
Balgers udbredel se og interferens, herunder begreberne periode, frekvens, balgelaangde, has-
tighed og amplitude. Lyd. Spegjling, brydning og diffraktion. Optisk gitter. Liniespektre og
kontinuerte spektre. Det €l ektromagneti ske spektrum, herunder synligt lys og rentgenstraling.

Atom+ og kernefysik
Atomers og atomkerners bestanddele. Atomers emission og absorption af straling. Fotoner.
Radioaktive henfald, henfaldsloven og herunder aktivitet, halveringstid og henfaldskonstant.
Eksempler pa kernereaktioner, herunder fission og fusion. loniserende stréling og dosis.

Mekanik
Lineaa bevaagel se med konstant hastighed henholdsvis med konstant accel eration. Kraftbeg-
rebet og Newtons love. Eksempler pa kradter, herunder tyngdekraften nagr jordoverfladen,
opdrift og gnidning. Tryk. En krafts arbejde, kinetisk energi, potentiel energi, mekanisk ener-
gi. Effekt.

3.3 De perspektiverende mal skal |gbende tilgodeses i undervisningen. Desuden skal der tilret-
tel asgges mindst tre tematiske forlgb, hvert med et omfang pa mindst 8 timer, hvor det er et
hovedsigte at opfylde de perspektiverende mal.

3.4 Eksperimentelt arbgjde i tilknytning til kernestoffet skal have en fremtraedende pladsi un-
dervisningen. Fysiske eksperimenters kvantitative natur skal fremhaeves. Der skal vaae pro-
gression i det eksperimentelle arbejde, som skal medvirke il at give eleverne fagligt og meto-
disk indsigt og overblik. Det eksperimentelle arbejde, som eleverne selv udfarer og efterbe-
handler i rapporter, skal have et samlet omfang svarende til ca. 30 timer. Hver elev skal afle-
vere 12 rapporter a 3-7 sider (ekskl. bilag). Endvidere skal der afleveres 2 grupperapporter
over laangerevarende eksperimentelle forlab, der i arbejdsbyrde svarer til 1 rapport pr. elev.
Mindst é af de langerevarende eksperimentelle forlagb skal udformes som et eksperimentelt
projekt. Rapporterne rettes og kommenteres af lageren.

3.5 Opgaveregning, problemlgsning og anden form for skriftlig formidling skal indgdi arbej-
det bade i timerne og som en del af elevernes selvstaandige arbejde med stoffet. Desuden skal
hver elev aflevere skriftlige opgaver og anden form for skriftlig formidling, som rettes og
kommenteres af laaeren. Det samlede omfang skal svaretil 24 opgavesad, hver med en ar-
bejdsbyrde p& 40-60 pct. af et eksamensopgavesad i fysik pa hgjt niveau.

3.6 Ved tilrettelasggel sen af undervisningen skal der lasgges vaagt pa at koordinere undervis-
ningen med faget matematik.

3.7 Som hovedregel anvendes de betegnel ser, symboler og maleenheder, som Dansk Standar-
diseringsrad anbefaler.

3.8 Laesepensum udger 200-300 sider, afhaangigt af det anvendte undervisningsmateriale.
4. Eksamen

4.1 Der afholdes en mundtlig preve med en forberedel sestid (inkl. instruktion og materialeud-
levering) paca. 25 min. Der eksamineres (inkl. censur) 2,5 eksaminander i timen.

Fysik. Gymnasi ebekendtgerelsen maj 1999 Sde3



4.2 Eksamensopgivel serne omfatter ca. halvdelen af det |aeste stof og sasmmensadtes af ca. 10
emner med et samlet omfang pa 100-150 sider, afhaangigt af det anvendte undervisningsma-
teriale. Det eksperimentelle arbejde skal have en fremtraadende pladsi opgivelserne. Rappor-
ter og eksperimentelt arbejde, som eleverne selv har udfert i tilknytning til det opgivne
teoretiske stof, skal som hovedregel medtagesi opgivelserne. Mindst to af de opgivne emner
skal indeholde vaesentlige elementer fra undervisningsforlagb, hvor det har vaaet et hovedsigte
at tilgodese de perspektiverende mal.

4.3 Eksamensopgivel serne for selvstuderende udger ca. 300 sider. Selvstuderende opgiver alt
eksperimentelt arbejde, evt. fra et laboratoriekursus, jf. bilag 39.

4.4 Eksaminator har ansvaret for, at eksaminanden, i den udstraskning det er muligt, har ad-
gang til relevant apparatur i forberedel sestiden.

4.5 Den enkelte eksaminand pravesi ét spargsmal, der skal vagre sa bredt udformet, at eksa-
minanden har mulighed for selv at disponere besvarelsen af spargsmalet. Der kan stilles flere
spergsmdl inden for et enkelt emne, ligesom der kan stilles spargsmal, som inddrager flere af
de opgivne emner. Under eksaminationen skal relevant apparatur vaae til rédighed og inddra-
gesi den udstragkning, det er muligt. Forud for eksamen skal eksaminator have orienteret ele-
verne om en fremgangsmade for det tilfadde, at 2 eksamensspargsmal, der omfatter samme
eksperimentelle udstyr, som det ikke har vaaret muligt at dublere, traskkes umiddelbart efter
hinanden. Data, tabeller, figurer, grafer mv. fra eksaminandens rapporter kan inddragesi ek-
saminationen.

4.6 Der udformes normalt sa mange eksamensspargsmal til et hold, at det ikke er ngdvendigt
at lade enslydende spergsmal gaigen for holdet, men for store hold kan det undertiden vaae
ngdvendigt at lade enkelte af spargsmalene optraade 2 gange.

4.7 Bedgmmel seskriterier

4.7.1 | bedgmmelsen indgar, i hvilken grad eksaminanden i relation til eksamensspargsmalet

- | et klart og praecist fagsprog redeger for begreber, feanomener og sammenhaange

- redeger for anvendelsen af fagets metoder

- anvender sin viden i konkrete sammenhaange

- ster sinviden ind i en sterre sasmmenhaang og perspektiverer stoffet, hvor det er muligt

- forklarer eksperimenter, der indgdr i eksamensspergsmalet, med hensyn til eksperimentets
formdl, udferelse og behandling af maleresultater samt vurderer og perspektiverer de fund-
ne resultater

- forklarer, diskuterer og vurderer anvendelsen af modeller

- viser selvstandighed og overblik og er i stand til at strukturere og formidie sin viden og
tankegang

- giver en sammenhaangende og veldisponeret mundtlig fremstilling.

4.7.2 Der gives én karakter ud fraen helhedsvurdering.
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