Bestemmelse af gitterafstanden for et optisk gitter

Formal At bestemme gitterafstanden for et optisk gitter ved brug af laserlys.

Apparatur He-Ne-laser, optisk gitter, malestok.

Teori Vi vil bruge gitterligningen n¥ = dsinj til at bestemme gitterafstanden d. | denne ligning
er n afbgjningsordenen, | er balgelaangden af det lys, der sendes gennem gitteret, d er
gitterafstanden, ogj er afbgjningsvinkelen.

Opstilling og udfarelse Laseren placeres et par meter fraen veay, vinkelret pa vasggen.

Databehandling Bestem afbgjningsvinklerne ved brug af formlentanj =

Gitteret placeres foran laseren, og afstan-

den fra gitteret til vasggen males.

Den lysplet, som dannes pa vasggen, ndr gitteret ikke er anbragt foran laseren, kaldes
centralpletten. M nu afstanden mellem centralpletten og lyspletterne til venstre og
til hgjre for centralpletten.

Afstand laser-vesg / m

Fra centralplet til
1.plet til venstre

Fra centralplet til
1.plettil hgjre

Fra centralplet til
2.plet til venstre

Fra centralplet til
2.plet til hgjre

Afstand / m

Gennemsnit/ m

Afbgjningsvinkel j

nodst dende katete

hosl i ggende katete -

Hosliggende katete er af standen mellem gitter og veay, og modstaende katete er gen-
nemsnitsafstanden mellem central pletten og den 1. lysplet eller mellem centralplet og

den 2. lysplet.

Brug dernaest gitterligningen nx = dbsinj til at bestemme gitterafstanden. He-Ne-
laseren udsender lys med bglgelaangden | =632,8nm.

Fra centralplet til
1.plet til venstre

Fra centralplet til
1.plettil hgjre

Fra centralplet til
2.plet til venstre

Fra centralplet til
2.plet til hgjre

Afbgjningsvinkel j

Gitterafstand d / nm

Gitter-fabrikanten har angivet antallet af spalter pr. mm. Det kan fx vaare 300 spalter
pr. mm. Safinder man gitterafstanden sdledes:

Pa 1 mm er der 300 spalter. Sa er afstanden mellem to spalter 1/300 mm.
1/300 mm = 0,003333 mm = 0,003333:10°*m = 3,33310°m = 3333nm

Bestem gitterafstanden ud fra det fabrikantens opgivel ser, og sammenlign med den
gitterafstand du fandt ved forsgget.

Vurdering Sammenlign de malte veardier af gitterafstanden med den veardi du fandt ud fra fabri-
kantens opgivelser. Kommenter evt. forskelle, delsi dine egne maleresultater, delsi
forhold til fabrikantens vaadi.

Fejlkilder Adskillige. Naavn de vaesentligste farst.
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